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. PRESCRIPTIONS ET RECOMMANDATIONS

1. PRESCRIPTIONS REGLEMENTAIRES

5 rdgles de construciion comportent encore 3 FPheure
tuetle quelques différences suivant les pays ou les régions,
sont en cours d'unification sur le plan européen.

5 indications chiffrées de cet ouvrage. qui trouvent leur
igine dans les normes allernandes, seront dong 3 adapter
x réglementations particuligres.

1.1. Principaux textes & consulter

s principales normes francaises et allemandes sant
umérées ci-apris. Pour toutes les questions de compor-
ment au feu des matériaux, 1argeur 4 donner aux escaliers,
sposition des paliers, ete, le lecteur francais ne doit nas
iblier de consulter la brochure spégiale du J.Q ¢ Sécurnté
ntre incendia »,

2. MOAMES FRANGAISES

Surcharge des escaliers -

x .

! bases de calcut des constructions
B RO chargss d'explortation des batiments
Bitiments 4 usege d habitatron -
Escaliers 3 'exclusion des marches tsolées . 250 kg/m?
Batiments de bureaux

Circulations et escaliers . 250 kg/m?
Batiments scolafres et universitaires .

Circulations at escalizrs : 400 kgym?
Batiments hospitaliers et dispensainzs !

Lo¢aux d'hébergement : 250 kg!mi
Autres locaux . circulations générales 200 kgim?®

farts hopizontaux sur les garde-corps pour paliers, esca-
s ef balcons Vour norme P 01-013.
wir les garde-corps gqus ne posent pas de probleme de
sistance aux ehocs .
100 kg-m! pour les emplacements publics,

60 kg-ml pour les emplacements prives.
«caliers et passerelles dans les locaux industriels .

charges verticales | + charge répartie : 200 kg/m®
+ charge concentree . 100 kg/mt
chargs herizontale sur les garde-cotps : B0 kg/ml

wr les garde-corps métslliques. Voir norme E 85-101.
T.U. P. 23-201 : Cahier des charges applicable aux tra-
ux de menuisenz en bais.

TU. P. 24-203 : Cahier des charges applicable aux tra-
ux de menuiserie métailique.

TU P.1%-201 . Prescrptions techniyues relatives aux
iles et volées d'escaliers, préfabricuées en béton armé,
rplement posées sur appuis sensblement honzontaux.
G1-011 : Escaliers droits en magnnnerie.

01-012 : Régles de sécurté relatives aux dimensions des
rde-corps et rampes d'escalers.

)

2.3. NORMES ALLEMAMNDES

DIN (3084 {7 ey — Escaliars  defaitions et spécifications (en

: artlg) = Escaiiers des pitiments £ atyatinn  aiman-
SIGNS prircipaies (A0 oouis @ rdwsion),
Did 4174 — Fautew itacE =r dimnans,ons des marches,
AU de rpanta ot da menidsane,
TS pour ravaow de rend g Gualités exigibles,
Thi BHEEE — Bols paur ravaux de chapente, guatiés exigibles,
DN BB36E — Scizges ¢e oofs feulliug pour 8 construstion das svoaliers,

guaiings ex

les,

DIN BETDE (37 zania) — Contrg-plaguses «: p) £s, Qua 128 exigibles,
DIM 688700 (4% oarte) — Contra-paguis € canpeaux latis, quahtds
exrigipivs,

DM BB783 — Ba 1ux de partsules, pannesus comonimeés, J4finimans,

sTQues, a50ais et contrile,
ttel — Concent nr ai axal
w; — Charges el su

ution des ouyvrages en bois,
s & admettre dans les

1 — Bols de constacnon, gualités exigiblas gaur
aras,

DN 4T3 — Camportersst as feu des maténaux et dléments de

CONSTUGEan.

2.3.1. Extraits de feurs principales dispositions

Sécurite conire l'incendie — En ragle géndrale, les escaliers
situés dans des batiments n'excédant pas deux é&tages
et ayant une surface au sol infénsure ou égale & 500 m?
peuvent &tra réalisés en matdnaux combustibles. A parur
de irois tages, e1 suivait s Lander, las diéments porteurs
doivant &tre difficiiermeat inflarmmables au-non inflammables,
ou ferdus tels 0ar un traiternant approprié.

Les &tablissements recevant du public sont soumis, comme
en France, & une réglementation particuligre.

Pere adrisstble — Dans une maison individuelle, la hau-
teur des marches paut atteindre 21 cm, par contre, dans un
batiment collectf compontant deux lagements ou davan-
tage elfe est Imitée 3 19 cm

La largeur minimale au giron est de 21 cm dans une maison
individuelle et elle est de 26 cm dés qu'il v a au maing deux
logements. S I'on admet une largeur inférieure & 25 cm,
les marches doivent présenter un déberd de 3 ¢m au moins
sur les contre-marches. £t st les hauteurs d'étage sont supe-
rieures 3 la normale, uae largeur de 29 cm est exigée.

Le probléme des rampes — La hauteur des rampes d'escalier,
mesurée verucalement au droit des nez de marscies, doit étre
au minimum de :

— 90 cm dans le cas génédral,

~ 1,10 m sila hauteur de chute possible est supériaurea 12 m.
Dans les escaliers hélicoidaux, une hauteur de 1,70 m peut
Stre prescnte du coed mlérieur.

Les autres éléments concpurant 3 la protection daivent avair
les hauteurs mimmales susantes

— ouvertures dans ies planchers et les terrasses accessibles,
et toutes autres ouvertures ne permettant pas une chnute
supérieure 3 12 m* 5,90 m,

— opuvertures permettant une chute supérisure & 12 m, et
garde-corpz des passages en direction des escaliers de
secours . 110 m

Dars les batimewis ol peuvent normalement se trouver des
enfants, et dés que la hauteur de chute possible excéde
1.50 m, les rampes et les garde-corps ne doivent présenter
aucune ouverture libre d'une largeur supsdrisure 3 12 em,
Far ailleurs, 'espace honzontal mesuré entre la barriérs de
protection verticale et la surface & protéger ne doit pas
dépasser 4 cm. Enfin des mesures doivent &tre prises oan vue
de rendre I'escalade difficile pour les enfants.

Les prascriptions particuliéres édictdes dans chacun des
Linder dotvent évidemment &tre respectées.

Constitution des marches — Pour toutes les marches d'une
largeur inféneure & 26 cm, prévoir un débord de 3 cm au
moins, Certains reglements de construction prévoient en
outre, pour les escalicrs sans contre-marches utlisables
normalement par les enfants, une hauteur libre entre
marches nan supéneure 8 12 cm.

Hauteur de l'échappée — Elle se mesure verticalement entre
le bord anidrieur d’une marche et fe dessous du plancher
ou de taut auire obstacle sitlé au-dessus, Cette hauteur doit
&tre de 2 m au moins. Elle est cependant trés juste, le haut
du corps s penchant en avant lorsgu’on descend, et il est
préférable de prendre au moins 2,10 m.

Emmarchement — Les emmarchements suivants sont
recommandés :

— paur les maisons individusziles : .80 m 4 0,90 m,

— pour les batiments dhabrtation jusqu’d deux stages :
0.90 m,

— pour les batiments d'habitation de plus de deux dtages, et
cour les autres types da bétiments 1.00ma 1,10 m,

— pour les escafiers de descents aux caves, ou d'accés sur
les tgits, et pour ies escaliers de secours : 0,80 m.

Pour les escaliers devant donner passage & du public (plus

da 125 personnes en Allemagne Fédérale) des emmarche-
ments plus importants peuvent &ire exigés. A linverse, les
escafiers & faible uilisation, en particulier ceux qui ne
donnent pas accés & des piéces de séjour, peuvent étre plus
etraits.

L'emmarchement se masure, suwant le cas, entre le mur at le
nu intérieur de ta rampe ou entre les deux rampes.

Isofation acoustique — Lorsque Yes cages d'escaliers sont
contiaues A des locaux d'habitation, il faut éwviter dans toute
la rmasure du possible 'encastrement d'un élément guel-
congue dans les murs, ou adopter des dispositions propres
A limiter e bruit.

Le bruit des pas peut &tre amorti par un revétement textile
ou plastigue.

Dans les escaliers & la frangaise, I'effet de tambour est
dirninué si on dispose, entre les marches et contre-marches
et le rampant, un absorbant acoustigue comme la laine de
varre ou le styropor.

Dans les escaliers avec limon 4 entaille partielle, des marches
trop minces ont tendance 3 fléchur ot & produire des crague-
rments.

Liilite d'un bon dcfeirage — Ertant donné que des marches
sombres dans un escalier mai éclairé augmantent le danger
de chute, il faut, ou bien utiliser des marches claires, ou bien
placer des ~2z de marches gui on délimitent nettement le
hord.

L'éclairage artificiel ne doit pas ébiouir Les escaliers de
moins de trois marches, ainsi que les marches isolées,
dchappent souvent & laz wue e! provoguent des faux pas
dangereux. Les escaliers sans contra-marches laissent pas-
ser ta [umigre at paraissent plus clairs,

Ruguosiié de 1z surface des rmarches — Des marches imbibées
d'huile ou cirdées canstituent un nsgue érigux de glisser et
sont donc interdites. Les -evétements plastiques doivent
&tre maintenus propres en uilisant les produits recommandes
par {e fabricany Les marches vitrifiées se nettoient simple-
ment & I'eau uede. Les produits de nettoyage agressifs ou
graisseux ne goivent pas &tre yulisés, car une vitrficauon
ultérteure serait impaossitle.
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CALCUL ET TRACE DE L'EPURE DES ESCALIERS

ET DE LEURS ELEMENTS

I, CALCUL DES ESCALIERS

i.1. Le probléme de fa perte

wr yne personne de taille moyenne, la longueur d'un pas
r une surface horizontaie se situe normalement entre
tat 75 ¢m. Cette tongueur diminue lorsqu’en gravit un
an ineling. Auss’ longtamps que I'angle de pente n'excéde
‘¢ 159 environ, la montée reste relativemant aizze. Dans ce
ineau, et particuliérement pour les aménigements de
dins et fes cheminements susceptibles ce se couvnr de
rglas, il convient d'avoir des marches & surface harizan-
'8 ou trés légérement inclinéde.
partir d’'une pente de 209, |z recours & des marches hari-
ntates est imperatif. || feut donc déterminer la hauteur des
arches, et la valeur de leur giron {G}. Un ensemble de
gsieurs marches successives constitue un escaler. La
nte d'un tel escalier se situe entre 20 2t 75° environ,
lHe d'une échelle entre 75 et 80 celle des rampes édtant
mpise antre O et 207

pente idéale pour Fescaliar d'un bitiment d'habiiation
i de 309, c'est elle, en effet, qui parmert la montee dans fes
ziileures conditions.

1.2. ARelation entre fa hauteur et fa vafeur du
giron

facilité d'utilisation d'un escalier dépend du rapport entre
hauteur H et la valeur G de la fargeur des marches mesurée
. giron, On admet le plus généralement que la somme
H + G doit e comprise entre 60 et 85 cm, et de préfé-
nce égale 4 €3 cm.,
Jus les bauments d'haoitation, |a hauteur de marche idéaie
rait de 17 om, ce qui donnerait pour G une valeur de 28 cm,
:pendant, la hauteur la plus couramment adoptée st de
3 cm, & laquelie correspond une valeur de G de 27 em
"e hauteur de 19 ¢m est encore acceptanle, ce gu denne
Jrs pour G 25 ¢m,
ans les gscaliers dlimportance secondaire, on peut aller
entuellement jusqu'a 21 cm pour |a hauteur, ce gui donneg
155k 21 cm pour ba largeur au giron,

ins les calcuis gul vont suivre, nous nous efforcerons
adopter la formule 1a plus uulisée, c'est-a-dire 18 cm pour
hauteur, et 27 ¢cm pour |a largeur au giron, $oit :

* 18 + 27 = B3 cm

1.2.1. Détermination de la hauteur des marches al
de laur largeur an fonction da la hautaur
d’é6tage et de la longueur au sol

ne faut pas perdre de vue que dans toute volée d'escalier,
nombre des marches est inférieur de une unité au nombre
‘s hautsurs 3 gravir. Par exemple s'il ¥ a cing hauteurs, |
¢ aura gua quatre marches. Dans les calculs, on commence
ne par déterminer le nombra da hauteurs, en se basant
wr celles-c1 sur una valeur unitaire de 18 cm.
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Si on divise 250 par 18, on trouve 13,88 qu'on arrondit 3 14
pour avoir un nombre rond de marches. En divisant mainte-
mant 250 par 14, on obtient 250 : 14 = (7,86, te qui nous
donne la hauteur de chaque marche (17,86 em).

A 14 hauteurs corresponden: 13 marches, sort pour chacune
une largeur de 355 : = 27,30 em.

2H+ G =2 % 17 8{3 + 27.30 = 63,03 cm, ce qui est une
sotution parfaite et petit donc servir pour le tracé de I'dpure
et ['execution.

Example 2 : Hauteur d'étage . 2,72 m, longueur au sol :
2,94 m.

7°% essai ;

Nombre de hauteurs : 272 - 18 = 15,11 arrondi 3 15.
Hauteur de chaque marche : 272:15 = 18,13 ¢cm.

Largeur de chagua marmhe ; 294 : 14 = 21,00,

2H 4 G =2 x 1815 + 21 = 57,26, ce qui est trop faible.
Pour se rapprochar des 63 cm souhartables, il faut sugmenter
un peu la hauteur des marches, en diminuant leur nombre
de une unité.

2° essai ;!

Hauteur de chaque marche : 272 : 14 = 1943 ¢m

Largeur de chagque marche : 294 : 13 = 22,82 cm.

2H =G =2 x 1943 + 22,62 = 51,48 cm.

Bian gu'un tel escalier commence a deventr raide, ot afin de
vour 5'il n'existerait pas une solution malleurs, effactuons un
essal supplémentaire &h prenant sncore une marche de
moins.

3* essai -

Nombre de hauteurs de marches ; 13

Hauteur des marches ; 272 :13 = 20 92 cm.

Largeur de chague marche : 294 : = 2450 cm.
2ZH-+G =2 x 20922+ 2450 = 66,34 cm.

Il apparait finalement que le deuxiéme essai £tait e meilleur,

Exemple 3 - Hauteur d'étage : 0.78 m; longueur au so! :
0,82 m.

7°f gg5as .

MNombre de hauteurs " 78 : 18 = 4,33 arrond1 3 4

Hauteur de chague marcne : 78 - 4 = 19.5 ¢m,

Largeur correspondamﬂ 82:3 = 2733 cm.

2H + G =2 = 195 £ 27,33 = €6,33, ce qu &31 un peu
éleve. Nous allons dong faire un nouvel essai avec une hau-
teur de marche plus faible {une marche de plus)

2° essai v

Hauteur de chague marche : 78 - 5 = 1560 cm.

Largeur comrespondania : 82 : 4 = 20,50 em

2H =+ G =2 x 1560 4+ 2060 = 51,50 cm.

Nous sommes trés loin des 63 ¢m souhaitabies, et la préfé-
rence daoit &étre donnée au premier essai s'ill n'est pas possible
d’augmenter la largeur des marches.

3.1.2.2. Déatarmination da Ia hauteur des marches at
de lzur largeur lorsque 1o hautaur d'étage et
seule imposie

Cans tous les calculs d'escaliars, 1a hauteur de ('étage dait
8tre connue. On détermine le nombre de hauteurs de
matches en se basant sur une valeur unitaire de 18 em, ce
qui permet de déterminer [a hauteur exacte de chacune
d'elles.

En retranchant ensutte deux fois cette valeur du chiffre
optimal de 63 cm, on obtient la largeur & donner & chagun
marche Enfin, sachant gue le nombre de marches est 4gal

au nombre de hauteurs moins un, on pourra déterminer la
longueur au sol.

Exemple T :

Hauteur d'étage : 2,50 m. Un aharche la longueur au sol.
[Mombre de hauteurs de marches ; 260 : 18 = 13,88 arrond
1 14,

Hauteur exacte des marches : 250 : 14 = 17,86 cm.
Largeur d'une marche : 83 — 2 x 17.86 = 27,28 cm,
arrondl & 27 om.

Longueur au sol : (14 — 1) x 27 = 351 cm.
Vérilication:2H + G =2 x 17.86 + 27 = 62,72, ce qui est
trés bon.

Lz lsngueur au sol sera done de 3,60 m.

Exemple 2 :
Hauteur d'étage * 2.82 m.
Nombre de hauteurs de marches - 282 1 18 = 15,68 arrandi
416,
Hauraur exacte des marches ; 282 .16 = 17.63 cm.
Largeur d'une marche 1 B3 — 2 x 17,63 = 27,74 arondi a
?ii cm.

rgueurau soi: {18 — 1) x 28 = 420 cm.
\(e fication - 2H-~G—2x 17,63 + 28 = 63,26.
Lo Inngueur au sol sera de 4,20 m.

Exemple 3 :

Hauteur d"étage : 0,28 m.

Nombre de hauteurs de marches : 98 : 13 = 1 44 arrondi 3 B.
Hauteur exacte des marches : 98 : 5 = 13,60 cm.

Ce dernier chiffre étant trop élevé, il convient de faite un
autre essni Avec une marche de plus,

Hauteur de chague marche : 98: 6 = 16,33 cm.

Largeur d'une marche : 63 — 2 x 16,33 = 30,34 arrondi 2
30 cm.

Longueur ausol: (B — 1) x 30 = 150 ¢m.

Vénfication: 2 H + G =2 x 1633 + 30 = 6266 cm.

La longueur au sol sera de 1,50 m.

3.1.2.3. Détermination ce la hauteur et da la largeur
des marchas dans les ascaliers de pente infé-
rigure a 209

La longueur d'un pas sur une surface horizantale =3t comprise
entre 70 et 75 cm. Nous prendrons donc une valeur moyenne
de 73 cm.

Pfus une montée ast raide, et plus la longueur du pas se rac-
coureit. Pour une gente de 20% environ, w.lz n'est plus que de
63 cm. Mats si la pente est inférieure a 2C" on ne peut plus
appliquer de formuic précise. C'est poUrquol nods avons
donné, dans la figure {4), un certain nombre de solutions
granhiques. Pour des valeurs intermédiaires des données, on
peul toujours procéder par interpolation.

| #7
ey - *
et 23 0638

[l sz =
r | £ Yy z Sﬂ
callnry dedH-134 ¢ (3= 75, 2¢63) s3z B23
Iiire 5 5 ™ = a o =
_'_H‘—:'"G 40 19554 £Et g:;;‘
—H @ w g
) 100G- &0 éﬂ 2 g & g4
can iz mscaliers de — -\ WG=470 (57 P @@ wo3
1P inférieurs —H- 3= 500 R4 C . Bagd
i \ ¥ i A ! P -
] == | £
e
| )

i ! ! s}

a «m

o T o
T o
_""-u_\_‘___ -

-




- - | -92
Bivision : 386+ 14 = 28,31 cm g & o8 () | 3 33 se (28| 58 EE 532 | B, 332
- ivision : 114 = 28, . B s¢ |98 5§ 5o | 5t g~ g2 28 a2 22 25 23% 5 £3
1.2.4. Tabla pour la determmatmn des caractéris Vénfication ;2 H 4+ G = 2 x 17.86 + 28,21 = 63,03 cm, ce 5 i EE Egl £ gg ggé §3 51: Ec : 23t | T i1
tigues des escaliers qui ast trés corract. E’% BE 2e| A%E g3 i Gt : isflg — l e 313-3639
) temps . . ; . . = 1 3 g 4 | 28814 5,19, Vo S5
Do tahle ci-dessous fait gagner un g ns 'hypothese 2 - La hauteur d'étage T T TRVHEE T FENE TIEIRENETS
;J;Jrgz?;;ﬁ: sg“’ja'“ adéferm"”a“"” s permerfstees o2 gfer:pézG;{;%fif‘iyoor;ac‘:ahr}esrche}!ﬁe nombre de marches et SE 272 JiS 18,13 14126,73 | 374 | :-13-4—22‘ 290 L—-sl'?v ]l_'le% 16! ZELER 4817 431-494
= | ata . 4 I "_ = = 3 and T3 T \
scaliers. Elielpermeére la hauteur et 1a largeur des marches hauteursdemarches,l la va\eurdjsc;ttehauteur, fa largeur de e e R -’ .; ;41 diE LI “1él‘ggg
D'obtenir le nombre, e . { eur au sol hague marche et la longueur & . § 25 Ve o = B o FREE
1 fonction d'une hauteur d'étage et d'une tongu Eesqtrols so.utions correspondant & la hautedr d'étage de - }g Ag l_l_;—ﬁ-‘{:o 2 2t b h- llg.ig " J;I5 2-, CRE Al
années, i la hauteur d'étage 75 msoat, =i 2 Sl L R T T 3 1T 37 1 =
. Defoum”.er;D"JS-lalongueurau solsile % surnrc ligne du milieu, 1a solution norr[ﬂaie, . 16: 7.06 ]]:2[53 DILEE Lomo [15 L 14| gég’i [ £ : 432
-t seuls iImposée . il . la salution la plus commede, , Til1e.53 723 ... ‘_I_F__TB.ZS o 07
fisatian dans hypothése 7 Hauteur d'étage — surla Ilgnemf‘gjffeure ! fution encore acceptable. | i 5 2F._47’_'—_; 1] . T 5973 5 1575 15 3.50 158‘{ 42 =420}
xemple o utifis | fixge : 3,68 m. On cherche — surlathgne superisure, une so . . | 75 157 : L4 25471571 4. 1333 o . I
année : 2,50 m, longueur au sOi'mauteur et leur largews, Chotsissons |a sotution la plus cammode pour un escalisr de ! 16!17‘13 T Ty s 43 i : : PPN R EL .335 g
e mar%ﬁe? 3{25?;29? o Salons sover 1 banment chabiatior (19 maronesSE "5 Mamaurs cl 4719, 54 13/23.73 | 308 "&g'j;% 293 leTE;I3 1[ 15] 26.38 i96 | 36 5-43;4
e s o ( I ot o FeTth. o3 1 5z 26.33 | 369 | 338- LRSSl Rl 28.52 456 | 426-4F
dent trois solutions marches). ENENT ERER 2 1 = l :
suche du tpr;[(;alaga];lz:‘;esgglr;eegm nous est imposee, 20a  Hauteur de chaque marche - 275 16 = 17,19 cm, - 275 [16[17.15 |[15/28.63 | 429 | 396-459 | i;nlq 60 1 IL"\- B0 332 305-362
mguaur au 3.24-383 quon lit 3 la de chague marche : 28.683 em, . —4—. RLLRE : e = i
e o Congueu 30 0 4/159.71 13,.23.57 | 306_| — [ 151 26.25 [ 394 | 363
;68 g‘lmpsehs[ngedans la colonne de Zroite. On V?ljr ?1230 Lengueur au sal : 28,63 x 156 = 4-29,_?:_'“ 63,01, ce qui | 76 l—]_'._ 'lg a0 14]26.20 | 367 | 336-396 294 [ 16 ,i?’gg 15176, 41 EEE [EdEs
UXIST o t que nous aurons 13 marches, et ification: 2H + G =2 x 17,18 + 75.63 = 63.01,ce q 5 518,41 —*—_ 3 NS ARE L 16 : | :
1médiatemant GU1786CP’1 Quant 3 lalargeur des marches, Vérific = L5 118.40 _3|2.8.3 | i e o | s
\urs@eb:?arzi";?,duvne éamplé- est trés cortect. 14.19. 79 | 13/23.43 | 305 | 279~ 3932 =N X315 67 | Fagnsl - 3:51—42}
& s'obtient ; | A 277 (L2 1B47 L1 2805 |36 | 3 A5 I7717.35 || 16| 28.20 [453 | 422-485
T 2 3f ¢ I 35 16117.31 || 15[ 26.38 | 426 | 393 : el e L
sfl B, %0 e, |5 g2 28 [s8 & 1) 1 | & I+ E Lalisias [13.23.20 | 503 [277-331 296 [T3T18:50- 1S 3600350 355-s
3% 121 85 25| &5s | 33| £3°F | 35 |35 2B £¢ 55E | 33 553 278 [15[18.53 ?3333 e TITT.T | T6[28-18 [451 4 L
85 | EE SE| 86E | 2R 523 E 5 | 334 308-363 [16]17.38 . HELSER. 1 e e
. Ls.3 AR AN 261 :4" } LI; iz 2)% 395 | 154-424 = 15(18.60 || 14]25.80 | o §§f—‘32—3 297 i?LﬁS & 28,06 (449 3 54@
e L3127.23 355 Tand-aas TIPLTE) 30.36 | 456 425-486 | Te[17.44 || I5[78.T7 [422 | 391-451 | [5.50 || L7|30.00 | 510 | 4 i
Zhepee | iz %7922 LLI% s SR T I iéz 321 7 %";6.41 || 16]30.18 3455 452-515 13.}2-3; [ 15/25.75 386 | | 356-415
15) 16.67 b - oy 1 4] 18, 7] | 325, 332 Rl e e e e
| RTMEL AR T SISSHIABUIE RAABTE 2-422 15118.67 |l 14]25.67 [ 359 | 331-388 | [17.17.53 | 16/27.94 447 _
[13] 1o 31 1—_; } L'ﬁ» | 322-382| (262 51L7.47 8 A zlil 4%"3 484 280 16[17.50 15/28.00 | 420 | 366 f_49 298 %8@6_:5 17/ 29,49 508 | 477-542
25114/17.93 !?fs 551313 T 383-447] 16] 16.35 T5] 30.25 | 54) 16117.50 Sl Bken 150-313:1 e L
15/16.73 | 14[29.53 | & =TT 14/16.79 || 13]25.43 J..__3Qi;-__— 18,73 | 11125.53 | 357 379386 SRR N BUSEN WETNEIET)
\ AFIR LR e BT i 2L Jei -4 | 15 . : 87-447| |299[17 17.3 =520
L3 15.38 E.‘: _-|] 51___:.';|' -380 E'F:' E8 137 5.3 _l 14 23 f _5 :12?-_...:— ,2] 281[16/17.56 I lf"ifﬁﬁ*l__-‘_“'- 3—2] ;J:l_ BeasER OB l,, T IJO6I Pt
Yoz iiel18.08 11 {13 | I61-440 |18 I5.44 || 15 30.13 | 45 [T7|16.53 || 18] 25.94 | 479 T | - 50 [ 383 353-411
d O g 4, 412 | 381~ | . -0l —1= I L — — 16 18.75 || 15) 25. L 353-
151 1% ;4|c g | 285-317 14,18.86 || 13'25.25 | 320 303-357 ”é [15(18.80 || 14]25.40 | 356 | 324 -384 200 [S5HE-75 | 15125.50 (387 352-41)
1 1119.46 || 12 |24. |?_Fj_ _':é ';3-]_ 264 15 17.460 141 27 .80 | 3:;“] 358- 41_‘0 :’82.16 17.63 [ 1% 27.75 —-I-G“T_g—cr_gg; e TTE R TI7TZ%.67 1504 ”|——V3__538
53 |14/18.07 |l I.-_é_b 27 ?—12—1—3:9:};'1‘;{ 16/16.50 || 15/30.00 ! .:co; 4194 __[T7[18.59 |16/ 29.8% 477 L E MR T e s
15716.87 || 14]29. e s 1s 18,93 || 13[25.14 | 3271 3ol*ﬁ352 | Txs518.87 | 1a 25.27 | 354 Sty 101 BSE T et ey
BTt WSS I WETLAR ) 1T 265 57 || 14[27.67 | 3871 356-41 2831 /17.69 || 15 27.63 414 F44-50 L§116.72 | 17729.56 502 47 |
R negr ?7;_— ’7116 56 || 15[29.88 418 | 417-478 1716 65‘T 16 25.71 1475 15118.88 || 15 25.25 379 ) | 349-408
e T 0 | 325 299-354 93 |[14]25.13 ] 352 | 324-38) I7 76 To 2747 T ie0 " 109-4%9]
| | | - = lM T T Taars 5| 355-4¢ 151893 | 14]25 “382-441 302 17 ]17.76 | 3 56 -E 35
13/15.62 | 12 23.77 | 85 | 261-314 731 || 14]27.53 | 385 355-414 284116117.75 [[15]27.507] 413 ] 3 T I B BLISL Y RE 01 470535
)55 1A 18, 21 || 13] 26.57 | 345 | f%_g-.:.?d 2606 16(18.563 || 15| 29.75 | 446 416-476 17]T6.71 [ 16[29.59 473 | 44 = §118.94 [ 15 25.13 | 377 _-,_1-,,_,;.3%_
‘ s _ent oo r ilf | 375~-434 (15 10, - - = -. s i = u -
__[Fsl1v.on 15|u.0? s 259-312] 14119,07 || 13[24.86 | j2'3+—'——'297—43;?§ _ i L5139.44 Tg%??& %11 3e0-440] [303|17/17. BéﬁH 2oL ELad) ]232 Rt
._1_-|_|_l(_'|.ﬂ0 N 1’3 a"_lb_&—'_ 2§-:: | ‘-. ;IT—— 1.2.- 267 —_S-TL--II I 14__2_7‘40 4 |_ - ?5——'?"5;4 283 TE‘L"EJF [_1-"".14? T dﬁ 4"1_504 18 16 83 i l‘:- - ‘ i | T 04
?56[L818.29 1 13]26.43 | 344 193-433| | [16]16.69 |[ 15/ 29.63 | 444 | 413-4 (37]16. 76 || 16]29, ] l -377 16 19.00 || 15725.00 [375 [ 345-4 =
‘ -'_'|_"-- 17.07 || 14| 268,87 104 | 373 | | I O | 795-350 15119.07 |l 14] 24.8 [ 548 | 320 6 13.00 _'1_6""2——?-?.4 a7 T
5/17.07 | EE 14/19.14 || 13/24,71 | 3 e e b 178-438 | | 304[17717.5 127,24 PAE | S0S-4AE
T RIAR ARSI 15] | 82 351-4ll 286)16 17.88 | 15 27.2° - 1B 16,85 || 17| 29.
257 L3 19,77 13126.29 ¢ | 311-370( 1268 |15[(17.87 |l i‘i.—z?-?}—- 243 | 412-473 [T7]16.82 || 16{29.35 | 470 | 139-502 iélig T ..J_E%
£ 14 18.36 L3 2bB,24 | "-r-"" i --|-___-Q'|_ | !!.'_!! 5 3| 29 .5 | it | i | Lo a L =
- 3 [ .73 | 402 ] 371-430] | = = 15/ 19,13 (] 14[/24.73 | 3 | 318 4 e S BELT
e i ; 28: . e | TSI T75y | Id _*2;-53 ! ?'1_9_”_3'?' ‘:‘r 287 [18]17.94 ([ 15[27.i3 [407 | 7_’_’":‘?36 305 LI; ié’ 17/ 25.11 | 495 ] 464 529
13| 19.85 || 12 Z_f-gla = T ESTC 260 1517, 93 14127.13 | 380 | 34 D3 287 1311734 310713 | 407 A F s | e
581411845 [ 13126. 14 | 40 5:6 ez | © Melte.s) [T 157930 441 410-471 14 24.60 | 384 | 316=373 16 19.13 15/24.75 | 401-461|
_ JEXE, 1412060 | 480 | 270 -das| p=—— ; ' -5348 15/19.20 R TR v ki 17118.00 1 2 ;
E5[17.20 2123,15 | 278 | 254-306 14[1¢.29 || 13 Zg.t‘-é_i?;l_“ 2?% 337 288 |16[18.00 [[ 15 27 "gﬁr 410° _5——:’;3 ?3?, N6 18 17.00 H 25. Otﬂi”l 15 9%
TIBtS B BLIECR T [ 367-361 5|18.400 || 14 27.00 [ 378 | 347-40 16.94 ([ 16]29.12 [ 466 | 435-498 ) 363 | 1393
La| L3 3& || L&) 4. = 1 38 A0 7- 36 .-] 2’70 15| 18.0 | 7.00 a1-40] 15.19.4 | o 1585 ! i | i
259(14 18,50 || 13126.00 | 338 [ 3 377 16(16.88 || 15129.25 439 4 : ? R s e e
259 i5717.27 [ 14728.47 [399 | 368-427 19.36 || 13124.29 | 316 | 290-344 589 L.D %}-ﬁ; I 15126.68 | _-_13— 372-432 | | 307 }i]l]“%g'gg Ji?’ S 5o Ta3 1| (60575
R 12/23,00 | 276 | 254=310 14| - T 32136.87 | 376 | 245 10 5 | ';’""-00 T BT - iaacios :
13120.00 || L2 25.86_ 336 | 105-365| 271 [15]18.07 || 14| 26.87 | 376 | 345-405 (289 HELLE. ‘ ]
0 5T "ifJ3i 97 | 366-425 [6116.94 || 15/29,13 [ a3 [
1 ] 3 14} 28, 07 i 2
+4Jd T add 1
1




2. LA LIGNE 0OE FQULEE

1 7. Dfinition et ulilité de la Ngne de Fowlde
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3.2.27. Détermination des hauteurs &t largeurs de
marches dans les agcaliars & courants de
glrculation Opposas
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LARGEUR DES ESCALIERS

largeur d'un escalier correspond & son encombrament
e 1 do la figure A), et sa largeur utle ou ammarchement
espace libre cffectif pour le passage (cote 2 de la méme
sre). Les largeurs recommandées pour les escaliers des
iments d'habitation s'établissent comme suit :

Nature des ecoshars Largeur Utife néCassams

tiors dos maisgns rdwidusiles ou 2es

5 er bandp 4 un saul niveau 0,80 m
3,80 m
; 0,90 m
aliers durs o
yde treis egaman's 1.00 m
aies cars les Catiments & dtages
i 1.23m

Jr les escaliers secondaires 3 faible encombrement, une
jeur iilbre minimale de 0.0 m est exigée

est nécessare que deux personnes puissent se croiser, on
t avoir une largeur hbre emnimale de 1,10 m, le chiffre
haitable étant de 1,30 m. $'il g'agit de trois personneas, e
rimum est de 1,70 m. avec une jargeur souhaitabie de
0 m.

ur une quéstion d'esthétique, on peut &tra amené & pré-
¢ des escaliers présentant une caurbure au depart, &t qui
ent plus larges dans leur parlie basse gue dans leur partie
ms La hgne de foulde & considérer doit toutefois rester
abléle au tracé de la main courante (exempies D et k). La
jeur peut également varner de 10 2 20 cm au droit d'un
ier (exemple C).

HALUTEUR DE L'ECHAPPEE

hauteur libre de |'échappée doit &tre de 2,10 m. Dans
escaliers dont |2 pente excede 45Y, &t du fait de I'inchnai-
yde 107 epviran prise par g5 personnes gui mentent, on
1 réduire cette hauteur a 2,00 m.

ns les escaliers d'assez grande largaur, et pour tenir
npte des effets d'opticue. la partie de 1a fargeur excedant
7t doit 8tre ajoutde 3 Véchappée mimimale de 2,10 m.
s, pour un escalier de 1,25 m de largsur, 1l faut prévoir
1 échappda de 2,70 + 0,25 = 2356 ™

: éclairages muraux ne doivent pas géner les dtilisatsurs.
fin lorsqu'on a des volées o'zscalier superposées, il ne
it pas oublier de tenir compte, dans [évaluauan de
~happée, de |'épaisseur de ces volées mesurée aussi bien
15 le sens vertical gue paralldlemsnt & la montée.
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pas B0 a B85 cm.
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ce tyne descalier
raide et peu en-
combrant, deéter-
minet 3 l'avance
les @mplacements
QU se poseront
chacun des pieds
da ['utilisateur

3.5. LES OWUIVERTURES A MENAGER POUR LF
PASSAGE DES ESCALIERS

3.5.1. Détermination des décalages nécesssrres

Dans les escaliers & volées superposées, les décalages
récessares se déterminent & pariir de la hauteur d’echappée.
On trace deux paralléles (1) joignant respectivament les
arétes supeneuwres =t infénzures dss marches, ouis les
nautgurs déchaopée (2), .2z droites (3) paralléles aux
précéadentes délimitant le passage & ménzager.

Le point de rencontre de fa droile supéneure avec Ja face
inférieure du plancher haut (4) détermine la limite da Uouver-
ture et donc le décalage néceszare (5). De méme, g point
de rencontre de la droite inférneuis aves le niveau du paiier
(B fixe 1a largeur de cetui-ci. MNe pas oublier s jau nécessaire
(7).

Ngne des arétes supérisurss

5 ‘/Q@ne g srdtes inférieurss |

sal fini
oo 4'échappée

d’échappés 210

hauteur

B auvertire &

TENSger sol i

L'EFURE DES
A QUARTIERS

3.6, TRACE DE
ESCALIERS
TOURMANTS

3.6.1. Dassin an plan

L'allure géniéale d'un escalier 2 quar-
tiers tournants résulte de son dessin en
plan, at du balancement plus ou mains
réussi des marches Dars I'exemple (A)
il v a trop de marches droites. [ en ré-
sulte que dans la vue développéds (A 3),
la partie centrale du himan correspon-
dant 3 la courbure est trop raide (1),
alors que dans les parties adjacentas |a
aente est nsuffisante (2). Les brisures
observées (3) sont dues au fait gue les
marches ont toutes la méme largeur
dans les parties drolites, mais sont plus
étroites dang e tournant.

Par ailleurs, et comme indigué sur la
plan {A 2}, la largeur du plus petit coté
des marches 7 et 10 situées dans les
angles ne doit pas étre inférieure 4 10 cm
peur éviter fes recoins poussiéraux (4),
Dans I'exemple (B, le pian est tel qu'it
évite les défauts mentionnds ci-avant.
l.a place ococupée par les marches ba-
lancées, telle gu'slle figure sur le cro-
quis {8 1}, est beautoup plusg grande
que dars l'exemnple {(A). Elle doit &'é-
tendre, dans les parties droites, sur une
longueur correspondant & peu prés A (a
largeur de I'escalier, de fagon a ce que
fa longueur mesurée depuis |2 mur de
fond soit sensiblement le double de
cette largeur (5). L2 partie tournante
de i'escalier sc situe zinsi entre fes
marches 2 gt 15.

Afin d'obtenir un profil dévefopps plus
doux (B 3). 11 faut veilller 3 ce que les
largeurs des marches le long du maon
intérieds se rdirécissent guis crowssent a
nouveau pregressivernent  Lss  me-
“nodes possibles de aalancemsnt sont
décntes dans les pag s suivantes.
Enfin, st i'on veut cotenr des dimen-
siong 3 peu pres égales pour 1es partes
des marches jouxtaat les angles des
murs (cotes 6 gt 7)), 1] faut prévair, dansg
les escaliers 2 double quartier tournant®
médian, une marche en forme de trapéze

régulier placce dans [axe du jour
d’'escalier {marche 8 dans notre
exemple}. If est recormnmmandég, égale-

ment, de devoyer légérement la marche
de départ vers 'intérieur afin de rendre
Uescalier plus accuciliant.
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3.6.2. Méthodas pour P'dtude du bse-
lancement dex marches dsns
les escallers & gquartiers tour-
nants

Toutes les méthodes de balancement dowent
tendre & obtenir un proftl développé ped
raide, pat le biais de marches progressive-

ment rétrécies puis élargies au drait du
limon intérieur. Quelle gue soit d'atlleur: la
méthode utilisée, 11 convient, aprés avoir

dassing une vue en plan et défini la largeur

das marches au giron, de determingr les
limites de la partie & balancer. En premere
analyse, on peut recommander das choisir

celles des marches qui se trouvent au plus
prés du double de ta largaur de Vescalier par
rapport au mur du fond. Dans Vexemple
(A 1), le balancement s'étend entre les
hords antérieurs des marches 2 et 17, soit
sur quinze marches

Comme déja indigué il v a lieu, dés le stace
de la répartition des marches le lung de la
ligne de foulés, de prévoir une marche de
forme symétrique dans I'axe du jour d'esca-
lier pour pouvoir tracer convenablement les
marches d'angles.

3.6.2.1. Méthode de 1'arc de cercla

Sur le croquis {A 2). les marches 2 et 17
consttuent les limites de la partie balancée.
La droite qui concrétise leur bord antérieur
croise I'axe de 'escalier au paint M, gui sera
le centre du cercla de balancemeni. La
demi-circonférence du cercle ainsi {raceé ast
divisée en quinze pariies égales (1}, et cha-
cune des divisions (2) est rappelée sur le
liman intérieur, Les points ainsi obtenuys sont
reliés par des droites avec les divisions de la
igne de foulée : ie balancement de la volée
d’escailer est terminé La comparaison des
dimensions des matches 1 4 9 est satis-
taisante. Les marches d'angles sont harmo-
nieusement disposées.

Dans I'exemple (B) nous avons appliqué |a
méthade da V'arc de cercle 3 un escalier 3
quartiar tournant simple bas.

La pame tourmante se situe ici entre [es
marchas 1 et 8 {croquis B 1). Lors dis balan-
cement (croquis B 2}, Il est apparu que la
marche 3 tombait prezdue exactement dans
fangle des murs. On a doac cherché & amé-
liorer le tracé en avancant de 15 cm enviran
{1) la marche de dépar {croquis C 1), Lt
comme cette marche tombe maintenant en
dehors da 'arc de balancement, il est néces-
saire de fixer & avance sa largeur au limen
{14 cm) en se basant sur le résultat obtenu
lots de I'essai (B 2).

Le centre de l'arc est ay point de rencontre
des bords antérieurs des marches 2 et 9,
Pour ce qul est du balancement (ui-magme, la
méthode a déja été expligude. Notons en
passant que la marche d’angle a maintenant
une farme satisfamanta,

Si on campere ‘a fargeur de chacune des
marches au droit du limon, or voll qu'elle
augments & chaque fols de 2 & 3 em. Ceite
augmentation régullére a pour conséquence
un profil harmorieux pour le hmon,
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3.6.2.2. Méthode des alignements Cette méthode des alignements, parti- = : :
. culigrement intéressante, peut aussi étre II
] Comme dans !z métheds de I'arc de utilisée pour les escaliers & double quar- |
cercle, il faut commencer par délimiter gel' tOT'fnan'(- o o gt £
la zone du tournant. Sur le croguis ans Cexernpie Ci-contre, on a ar- 1 E
. H / _|
5 {D 1), on voit que ka marche 10 est celle mind que le balancement devait com- 3 . d
e qui correspond te mieux au double de mencer & la marche 2 (1). On piace  ° 3|
% 2 lorgeur de l'escalier. Quant 4 la auss ia marche centrale (2) quiestla /il | 3 b | ¢
2 marche 1, elle se trouve en position dé- marche 8. Aprés quoi le travail com- . /] 5 ¥ =
5 favarable du fait de sa proximité immé- mence avec le prolongement des traces < 7] B ;{ - g
;| & diate du début du tournant. de ia marche 8 (3LJUSCIU a 'alignement |§ L&
B~ Dans un taf cas, on décale la marche de la marche 2 (4). Le segment ainsi i
z d'angle (ici marche 4}, d‘e 3 cm environ détermlgé (f5) est rf}iporte \[.;ers la g&i}-'uch? _é ¢
5 : vers I'arrigre du coté du limon, de fa_r;on Eultam e EOJfS_ qu \; a Bdmafg g'st a - y,
ki = 3 ce que les marchas 1 4 3 ne soient alancer. Enfin on trace des droites 8 3 ;
é —T’ | | pas trop étroites (1]. On prolange entre les extré:'mtés des segments st les 4l o
5 N = ensuite les alignements de la matche 4 points marqués sur la ligne de foulée, ‘ a =
S ":_,f\ = en direction du jour d'escalier (2} jus- _-/-__,/_’g
= oy, g qu’'a leur rencontre avec les alignements 1 4
] < ] E, 3 des marches 1 et 10 {3). Les segments r\‘ = u
= : T W délimités sur les alignements 1 et 10 (4} 3 Gl —
3 ; 8 St | sont répétés autant de fois qu'il y a de s
o +—5T (% \ marches & balancer {voir sur le croquis o
2 b, D 2}, et lsurs extrémités sant relides par ,
R . I o des droites qui donnent le dessin des 4 ] ; E—d i - - !
_l '--{}l\ Q\ IFnaﬂ-:hES‘ Les largefursthtenueS au droit rmarche marche]marcha‘marche marcha|marchel | s v
g g du limon sont satisfaisantes. | } | | | sechol ]
2 - 3 4 5 & 7 g i
re) \ v T 4
& . L)
alignernant 10 _J
i i : ol | | |
[i=} r—‘{ — -:\ L
™ . | ot
.\E}l
n
P 3.6.2,3. Méthode des angles
P WA A A A £ I Py %
AN 1 | | I

Comme dans (‘exemple précédent, la

1)
\iargeurdel'escaiier ' \ @ premiére marche 3 balancer est lg
la marche 8 (2). La longueur totale 3

NNNN

marchs 2 {1). et |a marche centrale est 1 . - H AL '//}" v

pscalier

A |.-¢\ = de foutée, et 102 cm au limon.
o

Y
,}% Ay Sur un plan guxiliaire, & I'échelle de
110 par exampie, on trace unr angle

ol \ balancer est de 160,2 cm sur fa ligne
: \ Y /
~ ! -

Ny

%
™~ 03
BN e AN droit {a), (b}, puis & partir du sommet '
1=
2| & une ohiique 3 20° environ (e} Depuis '
z q Dep |
s ce sormmet {3) on porte sur la ligne (g i
k] X 9
F | uneg série de segments correspondant §
% 4 la largeur des marches sur |a ligne de: 5
# ! ; foulée (180,2 cm au total), puis sur fa ™ T
ligne (b} une longueur correspondant 3 H
Al 2 g . ’
= .-:c. aux 102 cm rnesurés sur le limon. o y
A= Mt b % On trace mainterant une droite (d e
o b ; i 3
=2 > B Ml Pt pasaant par les points (4) et (5), et qut g,‘
3| x S coupe g ligne (a) en (B8) i suffit alors o
IE e _ de tirer des droites entre ce point et les 4 [
-5 2] % 1 P e | = L
4 2 FX. 2 K ~— s A extrémités des segments portés sur [a b L
© F | b S i ligne (c} pour obtanir la largeur de = -
| — * =% e g - g . =1
@l [~ e mamha sl chacune des marches au droit du limon. ol
~| g e . N =
. = i: 5 mam—ﬁrﬂ;\“ A partir de Fa,lon peut tracer les marches ; ;
[ T € | . | | ) ?‘:Q“ sur le plan principal. o gt 2 T
—m = 3 T i 3_. P
g 2 ! B e ; o K
™~ " N o [fa] i~
| 4 . oy ey P—— l | N L2y
: 1o | ! | marche h ' marche® marche 7 h marcha 3. > 7 i g
e, - — o T Y r 1 . 1 e ‘:‘ ’J‘
el + ~ 0 = = g ~
H . - F =
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3.6.2.4. Mathode du trapdza

Comme dang "'exempla {C) de & p. 31,

de 126 cm

Sur un premier pian auxitiaire (A), on
trace sur une droite (5), et i des inter-
valles réguliers de 15 3 20 ocm enviran,
autant de perpendiculaires qu'il v 4
de marches & balancer en plus de la

premigre. Sur la premidic verticale 2 par la méthade Jdu trapéze Mais hien \.’/”"’ S VN VRS T A  VF.
gauche on reporte la largeur au limon que la largeur des marches mesurée au ; - 1 |

de la premiére marche (B}, et sur la mon augmente régulidgrement (1), cefle - dautle de ia largaur o flicr env \ \

derniére & droite la largeur normale des de ta marche 2 est un peu trop faible (2).  ~ - FICEELY

marches, soit 26.5 cm (7). Qn relie par Cette constatation nous améne & cori-  * il ol cntin \

une droita (9) ies deux points ainsi ger la recommandation de base et § . o
trouves {8). I'énoncer comme suit @ Le balancement v
Sur un deuxieme plan auxiliaira {8}, on ls meilleur est obtenu, dans un sscalier

reporte sur 'horizontale {10) les ton- & auartier towrnant, larsque 155 largeurs

gueurs (171) mesurdes verticalement au collet, mesurées perpendiculaire-

sur le plan (B). Puis & partir du point ment aux nez de marches, autgmentent 249
{12} on trace une obligue faisant avec ou diminuent de fagon réguligre. Sur le

horizontale un angle de 20 environ. croquis (A}, cecl n'est pas entiérement

On reporte sur cette oblique les 126 ¢m réalisé, la marche 2 n'ayant que B cm

carrespondant & la jongueur & balancer de largeur (2).

mesurée au liman. tes paralidles (15) sur le croquis (B), les largeurs de

tracées a partir des extrémiids (14) des
segments portds sur fa Jigne (1)
donnent les largeurs de marches au
droit du limen (16), largeurs qui sont &

s

3.6.2.6, Tracé a la main

i L R - la tracé de la marche 1 est praddisr- Toutes les méthodes exposées cl-avant
\ \ q‘ (T miné {1}, et le balancement dait aller donnent de bons résultats =uEsi jong-
186 1 7% 2651 5 L 26.5 jusqu'd la marche 3 (2). La ligne de ternps que le rayon de courbure du fi-
' ) foulée mesure 188 cm (7 x 26,5), et 1a mon est supériewr a ZI0 ¢m environ.
\ \ 0 longueur correspondarnte au limon est Elles peuvent ou doivent toul«fais, sur-
[

tout larsque e rayon de courhre est
trés faible ou que les masches se pré-
sentent sous un angle trés aigu, faire
Vobjet d'une correction.

Dans Vexemgle ci-contre, I'escalier &
guartier touinant elmpis bas a &6 tracé

marches ont et mesurées a chaque fois
dans s sens perpendiculaire, le halan-
cement intervenant ensuite. Le résultat
obtenu est maitfaur, méme st les mesures

METHODE DU TRAPEZE

[Tk &

reporter sur le plan principal (17}.

effectuées au limon ne donnent pas des - ot 4 A O ;
chiffres & croissance réguliére. La théo- %/‘-// == \'\' S "\\’ — 4|/ == el
////////"/-/f/////’{//.’f’—/./ Ll Gl Dét::rlr_'nination ey e :Eeldlivﬁé?jp?:fgéﬂigu.;ﬁh BT.IZII_IIVdﬂ(;L;i—t //J \ doubln de !-‘a."gaur de Vescalier env \ \
Caiciu - = . ~ ——t
: £ ; croitre ou décroitre régulidrement, n'en rar;em de 'escalier \
Tarche 4 i Ici encorg il convient de délimiter &  de 99 — 60 = 39 cm gue Fon répartit st pas pour autant abandonnée. Disons |
= j zone & balancer & partir de la derniére commne suit ; seutem_ent qu'u!lest avantgge_ux, pour @ - o @ A
4 " marche droite (1), et de meltré &n place  mache 8 1 par, d,es1 ra3isons 'tecrrlr?rues, d'utiliser des 32 s o7 0ot
rg v ’ 3 'avance la marche centrale. On dorne  marche 9 2 pans, reglettas (;U on UI’:IDIOSG sur le Cpian, /r{\ Wiy s | i
1 a prion & cette marche {marche 7} une ..o 10 3 parts, comme Indigue sur le croquis (C), et | _\\. i Sl gl 40
3 largeur de 10 cm au limon (2), largeur  parche 11 4 parts. gu c3_n dép[acfa‘ par tétonnements! suc- \I ) ".]—
K 7 qu'on pourra ajuster uitdrieurement & opo 17 5 parts, ces::nfs Jusgu'd obtention du résultat % ,LL‘/\! 1
5 i celte des marches voisines. . marche 13 6 parts, S‘?U?ané PR e - ( 1
E ,j Clans les escaliers 4 doubte quartier " - e Si l'on a 50in d'utilizer des réglettes e g T T
21 tourmant médian, une telle largeur est Soit_pour Fensem A BEVTS dont la largeur correspond au débord
18 . : 38:2% = 1,86 awrondi 8 1,9 cm. e b
2 [ arrnalement comorize entre 10 et ’ h collet " des marches, | operation ci-dessus per- .
5 12 em, et d'autant plus petite que le Lseapaiuls b jhalchas a.nu CULL Sl met de tracer en méme temps 'emplace-  —
,1 = [~ rayon de courbure cu limon est lui- ;naa;l;hrgegt. l,leg ifrzvf_n;esx' 19 ment des contre-marches. § par
Vil 1 § méme plus faible. Cetla dimension 11.9 cm (3) : ] exemple on dessing 2 I"échelle du TN,
A1 & | / o minimale, répétée pour chacune des o cﬁe S-10 ém i 2 kT o] approchants. des lames de scies &
_(L;,,,':"t | s1on [~ marches soit six [ols, représente au —138 : (4 i découper du commerce peuvent face C LS IS RS PP AP A A LS
A1 T‘ = “5"”’1‘-;32- j total 60 cm. |l reste donc un supplément .~ y ?Bﬂ 1())'cm 3 x10 Iaﬁ‘aule, ) 7 : il N L T
2 él __.-—-i—"" 4, TE;CB? -(5) 7 Le baraqcemenr par tatonnement a par ? iy Y Y 1 !
A ——F {2t f = - gm 2. aﬁ!_surs I'avantage de permettre de pré- ! . doubie da 1a largeur de T'escalier env. r N
ol (7 eBxig=ile ,; et ainsi de suite. voir plus facilement 'appur au mur des Tl b oo Faarail XY AN
E- F ‘ L g marches d'angle. Signalans enfin que . —— g\ \\
| P.,l T s dans les escaliers a limon, il faut s'effor- . . N & \_n I 5 p
2 o cer de ne pas avoir de contre-marchea, nj © S
~ S d'ardte de marche, au droit des joints ;
! g‘“ entre les parties droites et |1a courbure de
| . celui-c.
——
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2.6.3. Bafancement des marches -
consdguences sur la pente
de la rampe

Les exemples ci-aprés font rassortir
linfluence d'un bon ou d'un mauvais
balancezment des marches sur {a pente
de la rampe.

Surle croguis en plan {A) an a prévu un
trop grand nombre de marches droites
dans |a partie médiane de I'ascalier (1).
Les marches balancées se trouvent ainsi
trap étroites {2) au droit du [imon,

Le profil développé correspondant (B)
donne pour fe limon et ia rampe une
ligne bosselée inesthétique (3). Bt s
I'on mesute sur la vue en pian ta courbe
d'accéds au paier supérieur, on trouve
30,07 cm du cdté de 'escalier {4), mais
seulement 62,80 cm du cdté du vide (5).
Ceci signifie gue sur sa face vue ia par-
tie en courbe paraitra encare plus raide.
Una représentation en est donnée en
pointllé sur le profil développé (6), et
I"'explicatton an sera fournie sur un autre
axempie.

On & prévuy pour la rampe une main
couranta profilée et dent ["paisseur,
tOUJOUTS Mesurée normalement au pro-
fil. doit rester constante et égale a
8,5 cm (7). La hauteur de 'z rampe,
mesurée verticatement au d-oit des nez
de marches, est partout de 90 cm. La
largeur de |a lisse & hauteur de genou
est de 55 cm dans |la partie horizontale,
compte tenu des wvides admussibles
(2 x 12 cm). de la sailtie du limon
{4 cm?} et de I'épaisseur de la main cou-
rante {6,5 cm). Mais Jorsqu'on repré-
sente cette lisse sur le profil développé,
et bien gue sa hauteur mesurée verti-
calement reste partout sensiblemsnt la
méme (B}, sa largeur mesurée perpen-
diculairement 3 la pente vane dans de
fartes proportions. Dans un cas sem-
biabte. tl est donc préférabla de renoncer
4 une rampe & remplissage {profil déve-
loppé C) et de prévoir plutdt une rampe
A parreaux (profil développé D).

Sur le plan {B) ci-contre, le malance-
ment des marches est bien russ. Le
profil développé correspondant pré-
sante une codrbe trés harmonieuse, si
hien gu'une lisse & hauteur de genou
peut &tra réalisée sans difficults, 11 est
intéressant de remarguer que, dens la
coutbe d’accés au paher superieur, la
largeur zu limon de fa marche 14 (1}
gst plus grande que ceile de la
marche 13 {2). Vua de profil, a cour-
bure (3} présente ains un rayon plus
grand et une forme plus plaisante. Bt s
4 la place d'une main courante Rrofi-
16e (4), qu doit présenter des zrbtes
strictemeant paralléles (B), on veul uti-
fiser un panccad de section rectangu-
laire, on peut mesurer toutes les cotes
verticales (8) au moayen d'une régle
graduée (voir te détaill B 1}. Ceci per-
metde conservar des proportions coanve-
nables entre les diverses largeurs : main
courante. espaces vides, lisse, etc.
Dans l'exemple (C)} la largeur des
marches mes.rés au hmon reste cons-
tarite {7), cz qui donne au profl] déve-
loppé une pente constante Agale-
ment {8). Il en résuite pour Vexécut zn
de la rampe un avantage s considé-
rable que la vue en plan peut bien en
soutfri un peu.

Pour permettre un balancement de ce
genrz, la gremigre maiche doit étre ra-
menge un peu plus vers "avant, la dis-
tance de 125 cm prévue sur le plan (B)
devenant 138 cm {3 surleplan {C). Les
formes saguissées pour fa rampe dans
le profil développé {C) sont extréme-
ment difficiles & réalisar. si bien gu'on
rne deavrait les prevoir que opour des
escaliers 3 volées droites. Dans les esca-
liers & I'anglaise, avec baiustres repo-
sant sur les marches. un tel balance-
mer: 23t Indispensadle (détal C 1),
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